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Zadanie 2.

Czworokat wypukly ABCD, w ktorym AB=B(C oraz kat ABC ma
miare 60°, jest wpisany w okrag. Punkt K jest sSrodkiem krotszego
luku AC tego okregu. Punkty I, J sa odpowiednio Srodkami okre-
gow wpisanych w trojkaty ABD i CBD. DowieSc, ze trojkat IJK jest
rownoboczny.

B

Rozwiazanie (Mikotaj Michalik, Warszawa)

Oznaczmy przez P i Q odpowiednio punkty przeciecia poipro-
stych DI i DJ z okregiem w opisanym na czworokacie ABCD. Pot-
proste DI i DJ to dwusieczne odpowiednio katow ADB i CDB, wiec
P i Q to srodki odpowiednio (krotszych) tukow AB i BC okregu w.
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Zauwazmy, ze trojkat ABC jest rownoboczny, wiec
1 1
YBDJ = E<)EBDC = §<IBAC =30°.

Analogicznie uzasadniamy, ze ¥BDI = 30°. Zatem tuki okregu w,
na ktorych oparte sa katy BDJ i BDI sa rownej dlugosci. Stad wnio-
sek, ze PB = QB.

Z twierdzenia o tréjlisciu (p. komentarz nizej) wiemy, ze PI=PB
oraz QJ = QB. Wobec tego, skoro PB=QB, to PI=Q].

Ponadto krotsze tuki PK oraz KQ okregu w sa rownej dlugosci
(kazdy z tych tukow ma dlugosc¢ rowng % dhugosci okregu w), skad
wynika, ze PK = QK.

Wreszcie $KPI = ¥KQ]J, jako katy wpisane oparte na tym sa-
mym tuku KD okregu w. Wobec tego trojkaty KIP oraz KJQ sa
przystajace (cecha bok-kat-bok), skad wynika, ze IK =K J. Z przy-
stawania tego wnioskujemy takze, ze $PKI = JYQK]J. W zwigzku
Z tym otrzymujemy JIKJ = ¥PKQ =60°.

Trojkat IJK jest wiec rownoramienny i jeden jego kat ma mia-
re 60°, jest wiec to tréjkat rownoboczny.

Komentarz

Niemal wszystkie przestane rozwigzania wykorzystywaty naste-
pujacabardzo uzyteczng wlasnosc¢ srodka okregu wpisanego w troj-
kat, zwana potocznie twierdzeniem o trojlisciu:

Punkt I jest srodkiem okregu wpisanego w trojkqt ABC. Potpro-
sta CI przecina okrqg w opisany na trojkqcie ABC w punkcie M.
Wowczas AM =BM =1IM.
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Oto dowod tej wlasnosci.

Rownos¢ AM = BM wynika z tego, ze CM jest dwusieczna kata
ACB, wobec czego punkt M jest Srodkiem tuku AB (nie zawieraja-
cego punktu C) okregu w. Stad cieciwy AM i BM sa rownej dlugosci.
Dalej zauwazamy, ze

SAIM = SIAC+SICA=9YIAB+ <MAB = JIAM,
skad wynika, ze AM =1IM.

Zadanie rozwiqzali: Kamil Adamczyk (Katowice), Andrzej Bur-
szewski (Warszawa), Zuzanna Gierej (Warszawa), Piotr Kucharczyk
(Krakow), Milena Kwiatkowska (Warszawa), Antoni Luczak (Warsza-
wa), Jarostaw Makucha (Krakow), Mikotaj Michalik (Warszawa), Ka-
tarzyna Pasierbiewicz (Lublin), Piotr Wielgolewski (Warszawa). Po-
nadto piec¢ osob przestato niepoprawne lub niepetne rozwiqzania.



