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10.

Czy to kwadrat?

. Liczba pierwsza 3 ma te wlasnosé, ze jak dodamy do niej 1, to otrzymamy

kwadrat liczby catkowitej. Czy istnieje jeszcze jedna liczba pierwsza o tej
wlasnosci?

. Liczba 8 =23 ma te wlasnoéé, ze jak dodamy do niej 1, to otrzymamy

kwadrat liczby catkowitej. Czy istnieje jeszcze jedna liczba bedaca trzecia
potega liczby pierwszej o tej wlasnosci?

Liczba 4 =22 ma te wlasnoéé, ze jak dodamy do niej 5, to otrzymamy
kwadrat liczby catkowitej. Czy istnieje jeszcze jedna liczba bedaca potega
liczby 2 (o wyktadniku naturalnym) oraz majaca te wlasnosé?

Wyznacz wszystkie dodatnie liczby catkowite k, dla ktorych ponizsza licz-
ba jest kwadratem liczby catkowite].

(a) 3% —1, (b) 7F 4 42.

. Cyfra jednosci pewnej liczby naturalnej jest 4, a pozostate cyfry sg niepa-

rzyste. Liczba ta jest co najmniej dwucyfrowa. Wykaz, ze liczba ta nie jest
kwadratem liczby catkowite;j.

Wyznacz wszystkie liczby naturalne m > 1, dla ktérych liczba
421431 4+...4+m!
jest kwadratem liczby naturalnej.

Uwaga: Symbol n! oznacza iloczyn wszystkich liczb naturalnych od 1 do n,
np. 4!=1-2-3-4.

Czy istnieja dwie kolejne dodatnie liczby catkowite, ktorych iloczyn jest
kwadratem liczby catkowitej? Odpowiedz uzasadnij.

Dodatnie liczby catkowite a, b speilniaja warunek a —b=2. Wykaz, ze
iloczyn ab nie jest kwadratem liczby catkowitej.

Wyznacz wszystkie liczby naturalne n, dla ktérych liczba n? +3n+1 jest
kwadratem liczby catkowite;j.

Dane sa takie dodatnie liczby catkowite a, b, dla ktérych obie liczby
a’?+2b+1 oraz b*+2a+1

sa kwadratami liczb catkowitych. Udowodnij, ze a =0b.
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11. Dodatnie liczby catkowite a, b, ¢ spelniaja warunek
1 1 1

a b c
Wykaz, ze liczba a? +b? +c? jest kwadratem liczby calkowite;.

12. Udowodnij, ze iloczyn czterech kolejnych liczb catkowitych powiekszony
o 1 jest kwadratem liczby catkowite;j.

13. Dodatnia liczba catkowita a ma doktadnie 75 dodatnich dzielnikow (wli-
czajac 1 oraz a). Liczba b ma dokladnie 45 dodatnich dzielnikéw (wliczajac
1 oraz b). Czy liczba ab moze mie¢ dokladnie 1234 réznych dzielnikéw (wli-
czajac 1 oraz ab)?

14. Maly majsterkowicz Kazio przygotowal na szkolna dyskoteke efekty swietl-
ne wtasnego pomystu. Tysiac zaréwek, ponumerowanych liczbami od 1 do
1000, byto wtaczanych i wyltaczanych specjalnym przetacznikiem. Na po-
czatku dyskoteki wszystkie zarowki byty wylaczone. Pierwsze nacisniecie
przetacznika zapalito wszystkie zarowki, drugie nacisnigcie zgasito wszyst-
kie zarowki o numerach parzystych, trzecie zmienito stan zaréwek o nume-
rach podzielnych przez 3 itd. Ogolniej, kolejne, k-te naci$niecie przetacz-
nika zmienito stan wszystkich zaréwek o numerach podzielnych przez k.
Ktore zaréwki Swiecity pod koniec, jesli w trakcie dyskoteki Kazio nacisnat
przetacznik 1000 razy?



